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(57) Abstract 

The invention relates to a mold closing unit which is provided with a clamping device (13) for variably appointing the distance (a) 
between the stationary mold support (10) and the moveable mold support (11). The clamping device engages with the guide element (12) 
in an interlocking manner in order to appoint an adjusted distance (a). A fastening device is assigned to the moveable mold support (11). 
When actuated, said fastening device fixes the moveable mold support (11) in the respective position thereof. The drive (D) for moving the 
movable mold support (11) varies the distance (a) along a section (12a) of the guide element (12) when the fastening device (14) is actuated 
and when the clamping device (13) is not engaged. The drive for moving the moveable mold support can also be used for adjusting the 
height of the mold. 


(57) Zusammenfassung 


Bei einer Forrnschliefieinheit ist eine Klemmeinrichtung (13) zur veranderlichen Festlegung des Abstands (a) zwischen stationarem 
Formtrager ( 1 0) und beweglichem Formtrager (11) vorgesehen, die zur Festlegung eines eingestellten Abstandes (a) mit dem FUhrungselement 
(12) in formschliissige Wirkverbindung tritt. Dem beweglichen Formtrager (11) ist eine Feststelleinrichtung zugeordnet, die bei Betatigung 
den beweglichen Formtrager (11) in seiner jeweiligen Stellung festlegt. Der Antrieb (D) zur Bewegung des beweglichen Formtragers (11) 
selbst veriindert bei betatigter Feststelleinrichtung (14) und aufier Wirkverbindung befindlicher Klemmeinrichtung (13) den Abstand (a) 
entlang eine Abschnitts (12a) des Fuhrungselements (12). Dadurch kann der Antrieb zur Bewegung des beweglichen Formtragers zugleich 
zur Formhdhenverstellung eingesetzt werden. ^ 
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Beschreibung 


FormschlieBeinheit fur eine Spri tzgieBmaschine 


Bezug zu verwandten Anmeldungen 

Die vorliegende Anmeldung beansprucht die Prioritat der deutschen 
Patentanmeldung 198 12 741.3, hinterlegt am 24.03.1998, deren 
Offenbarungsgehalt hiermit ausdriicklich auch zum Gegenstand der 
vorl iegenden Anmeldung gemacht wird. 

Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft eine FormschlieBeinheit in einer SpritzgieB- 
maschine, insbesondere zur Verarbeitung plastif izierbarer Massen, 
wie Kunststoffe, pulverformige oder keramische Massen nach dem 
Oberbegriff des Anspruches 1, wobei diese FormschlieBeinheit eine 
Formhohenverstelleinrichtung aufweist. 

Unter Formhbhe wird dabei die Hbhe der Form verstanden, die in 
SchlieBrichtung gemessen 1st und dem Abstand zwischen beweglichem 
Formtrager und stationarem Formtrager bei geschlossener Form 
entspricht* Derartige Verstelleinrichtungen sind zunachst bei 
SpritzgieBmaschinen erforderlich, bei denen die Schl ieBbewegung und 
der Aufbau der SchlieBkraft Uber einen Kniehebel erfolgen, da die 
AbstUtzplatte flir den Kniehebel in bezug auf das eingebaute 
Spri tzgieBwerkzeug so positioniert werden muB, daB beim SchlieSen 
des Werkzeugs oder der Form der Kniehebel in Strecklage kommt und 
damit seine maximale SchlieBkraft aufbringen kann. Ferner sind 
Formhohenverstellungen erforderlich, wenn die SchlieBwege optimiert 
werden sollen, wenn auf ein- und derselben Maschine Spri tzgieBformen 
mit unterschiedlicher Formhbhe eingesetzt werden. 


Stand der Technik 
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Im Stand der Technik 1st es zunachst bekannt, eine FormschlieBein- 
heit mit einer Formhbhenverstellung so auszugestalten, daB an den 
Holmen, die meist am stationaren Formtrager festgelegt sind und dem 
beweglichen Formtrager zur Fuhrung dienen, Gewindeabschnitte vorge- 
sehen werden, die mit Muttem in Verbindung stehen. Diese Muttern 
werden dann Uber einen gesonderten Antrieb zur Formhbhenverstellung 
angetrieben. Dabei weisen die Muttern meist auf ihrer AuBenseite 
einen Zahnkranz auf, so daB sie entweder mit einem Zahnkranz oder 
einem Zahnriemen betatigt werden kbnnen. (Prospekt "Elektra S-Serie" 
(S. 5) der Ferromatic Milacron Maschinenbau GmbH, 79364 
Malterdingen). WShrend eines Einspritzzyklusses ist das Absttitz- 
element fur den beweglichen Formtrager mittels der Muttern 
festgelegt. Die Schl ieBeinrichtung bewegt damit lediglich den beweg- 
lichen Formtrager, wahrend das AbstUtzelement ortsfest bleibt. Das 
AbstUtzelement wird lediglich dann entlang der FUhrungselemente 
bewegt, wen n die Formhohe verandert werden soil. Dies ist im all- 
gemeinen dann der Fall, wenn die SpritzgieBform gewechselt wird. 

Zur Formhbhenverstellung und Verriegelung einer AbstUtzplatte fUr 
den SchlieBmechanismus 1st es von der Engel Vertriebs GmbH, A-4311 
Schwertberg, Osterreich bekannt, die Holme mit Rill en zu versehen 
und an diesen Rillen zwei Halbmuttern dadurch festzuspannen, daB die 
Halbmuttern in radial er Richtung aufeinander zu bewegt werden, bis 
sie zur Anlage an den gerillten Bereich der FUhrungsholme kommen. 

Von der Firma Husky Injection Molding Systems 1st es ferner bekannt, 
eine derartige Verriegelung mit einem BajonettverschluB zu erzielen. 
Der Holm besitzt hierzu Bereiche, in die ein SchlieBkolben 
eingreifen kann, sowie Bereiche, entlang derer der radial auf den 
FUhrungsholmen bewegliche SchlieBkolben gleiten kann. Durch eine 
Drehung des Schl ieBkol bens wird ein formschlUssiger Eingriff 
bewirkt, so daB an diesem Kplben zugleich zumindest ein Teil der 
SchlieBkraft ebenfalls aufgebracht werden kann. 


Aus der DE 24 29 570 Bl ist eine SpritzgieBmaschine bekannt, bei der 
zum SchlieBen der Form zwei Druckzylinder verwendet werden. Ein 
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Druckzyl inder dient zur Verschiebung der bewegbaren Formplatte, ein 

-wei-terer zum— Auf-b.H-nge.n_de.c_.Sc.b-l-teB.kra_f_t.. D.emen±s.p.rechend__w.eirden_ 

auch wahrend der SpritzgieSzyklen zwei Platten gemeinsam als beweg- 
licher Formtrager bewegt. Ein bei Anderung der Formhohe verstell- 
bares Abstutzelement 1st nicht vorgesehen. Die Feststelleinrichtung 
wird nur betatigt, wenn der Kolben des Zylinders seine Hubbewegung 
beendet hat und erg'anzend nun die SchlieBkraft iiber den Kolben 
aufgebracht werden soil. 

Aus der DE 42 43 735 C2 1st eine Zweiplattenmaschine bekannt, bei 
der zur Erzielung des Formschlusses die bewegliche Formplatte auf 
den stationaren Formtrager zu gezogen wird. Der bewegliche 
Formtrager 1st von den FUhrungsholmen, die beim Aufbringen der 
SchlielJkraft erforderlich sind, trennbar und kann mit diesen 
verriegelt werden, 1st allerdings die Verriegelung erfolgt, fslr 
allein noch der SchlieBzyl inder fUr die FormschluBbewegung und die 
Aufbringung der SchlieBkraft zustandig. Eine Veranderung und damit 
Optimierung der Formhohe ist damit nicht mbglich. 

In parallelen Verfahren wurde zudem noch die DE 30 42 712 C2 ent- 
gegengehalten, die allerdings eine ganzlich andere Aufgabe besitzt, 
da dortan Eingrif fsnuten der FUhrungsholme ein Verriegelungsmecha- 
nismus fUr den Schutzschieber angesteuert und verriegelt wird, der 
den Formspannraum abdeckto 

Zusammenfassung der Erfindung 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der vorliegenden 
Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine FormschlieBeinhei t der eingangs 
genannten Gattung zu schaffen, bei der der Antrieb, der ublicher- 
weise zur Bewegung des beweglichen Formtragers vorgesehen ist, 
zugleich zur Formhbhenverstel lung eingesetzt werden kann. 

Diese Aufgabe wird durch eine Formschl ieBeinheit mit den Merkmalen 
des Anspruches 1 gelbst. 
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Hierbei wird dem beweglichen Formtrager eine Feststelleinrichtung 
zugeordnet, so daB sich der bewegliche Formtrager in seiner 
jeweiligen Position festlegen ISBt. Wird dann die Verriegelung des 
Antriebs von den Holmen gelost, kann die jeweilige Abstutzung des 
Antriebs, der ublicherweise flir den FormschluB verwendet wird, 
relativ zu den Holmen verstellt werden, so daB eine 
Formhbhenverstel lung eintritt. Mit ein und demselben Antrieb werden 
also zwei Funktionen durchgefuhrt, namlich Formhbhenverstel lung und 
FormschluBbewegung. Hierbei kommt es nicht darauf an, ob es sich bei 
der Spri tzgieBmaschine urn ein Zweiplattensystem handelt, bei der der 
SchlieBmechanismus am stationaren Formtrager angeordnet ist, oder um 
ein Dreiplattensystem, bei dem ein gesondertes Abstutzelement fUr 
den Antrieb der SchlieBeinrichtung vorgesehen ist. Da die 
ublicherweise fur eine Hauptachse eingesetzte Antriebseinrichtung 
nun fur eine Nebenfunktion eingesetzt werden kann, kann auf einen 
zusa tzl i chen Antri eb zur Formhbhenverstel 1 ung verzichtet werden . 
Zusatzliche Fuhrungselemente sind nicht erforderlich, da die ohnehin 
vorhandenen FUhrungselemente , meist die Fuhrungssaulen, verwendet 
werden kbnnen. Durch den Einsatz der Formhbhenverstel leinrichtung 
kbnnen sich dann jedoch in jedem Zyklus die Druckauf bauzeiten in der 
GrSBenordnung von mehreren Zehntel -Sekunden reduzieren. 

Dabei wird dort, wo auf Dauer die hbheren Krafte aufgebracht werden 
mlissen, also im Ublichen Gebrauchszustand, eine formschlUssige 
Verbindung vorgesehen, die jedoch bedarfsweise zur Formhbhenver- 
stel lung gelost werden kann. In dem anderen Bereich, in dem nur 
kurzfristig eine Festlegung des beweglichen Formtragers erf ol gen 
muB, um die Formhbhenverstel lung zu bewirken, kann hingegen auf den 
FUhrungselementen Oder am MaschinenfuB der bewegliche Formtrager 
lediglich durch eine kraftschlUssige Verbindung festgelegt werden. 

In beiden Fallen, vor allem aber bei der formschlUssigen 
Wirkverbindung der Feststelleinrichtung, werden hierzu vorzugsweise 
Spannzangen eingesetzt. Die Spannzangen haben den Vorteil, daB 
infolge des Festspannens eine spielfreie Klemmumg zwischen 
FUhrungselementen und insbesondere Abstutzelement gewahrleistet ist, 
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da entgegen den bekannten Gewindeverstellungen nicht ein 

Gewindespi el mit einzurechnen ist. Dadurc h kann g leichzeiti q die 

Prazision der gesamten SpritzgieBmaschine trotz vorhandener 
Formhbheneinstellung gesteigert werden. Zur Sicherheit sind die 
Einrichtungen so aufgebaut, daB die Grundfunktion des Spri tzgieBens 
stets selbsttatig unter Wirkung elastischer Mittel gesichert wird. 

Weitere Vorteile ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

Kurzbeschreibung der Figuren 

Fig. 1 Eine schematische Darstellung einer SpritzgieBmaschine 

in Seitenansicht in Gebrauchsfunktion* 
Fig. 2 die SpritzgieBmaschine gemaB Fig. 1 mit verklemmten 

beweglichen Formtrager, 

Fig. 3 eine Darstellung gemaB Fig. 1 in Gebrauchsfunktion mit 

verstelltem AbstUtzelement, 
Fig* 4,5 die Spannzange der Klemmeinrichtung zur Festlegung des 

Abstands a in geoffneter und geschlossener Stellung, 
Fig. 6,7 die Feststelleinrichtung am beweglichen Formtrager in 

geoffneter und verklemmter Stellung, 
Fig. 8 ein AusfUhrungsbeispiel an einer holmlosen Spritz 


Ausfuhrliche Beschreibung bevorzugter AusfUhrungsbeispiele 

Die Erfindung wird jetzt beispielhaft unter bezug auf die beige- 
fUgten Zeichnungen naher erlautert.* Allerdings handelt es sich bei 
den AusfUhrungsbeispielen lediglich urn Beispiele, die nicht das 
erfinderische Konzept auf eine bestimmte physikal ische Anordnung 
beschr'anken soil en. 

Fig- 1 zeigt schematisch eine SpritzgieBmaschine mit einer Spritz- 
gieBeinheit S und einer FormschlieBeinhei t F. Die FormschlieBeinhei t- 
besitzt einen stationaren Formtrager 10, des.sen Lage z,B. gegeniiber 
dem MaschinenfuB fest ist und im vorliegenden . Fall durch ein 


gieBmaschine. 


WO 99/48667 PCT/EP99/01869 


ortsfester Lager angedeutet ist. Ferner ist ein beweglicher 
Formtrager vorgesehen, der im vorliegenden Fall eine bauliche Ein- 
heit bestehend aus der Aufspannplatte 23, dem Zylinder 25 des An- 
triebs D und einer Spannplatte 24 ist. Formaufspannplatte 23 und 
Spannplatte 24 sind miteinander verspannt, so daB sich eine prazise 
an den Fuhrungselementen 12 gefuhrte Einheit ergibt, die den 
beweglichen Formtrager 11 bildet. Die Formaufspannplatte 23 des 
beweglichen Formtragers 11 und der stationare Formtrager 10 
schlieBen zwischen sich den Formspannraum R ein. In diesem 
Formspannraum kbnnen SpritzgieBformen M, wie insbesondere Fig. 1 und 
Fig. 2 verdeutlichen, veranderlicher Hohe eingesetzt werden. Oe nach 
Hbhe der SpritzgieBform M ist der Abstand a zwischen beweglichem 
Formtrager 11 und stationarem Formtrager 10 grbBer Oder kl einer. Die 
Hbhe der Form, die diesen Abstand a bestimmt, wird in 
SchTieBrichtung s-s gemessen. 

Zur Bewegung des beweglichen Formtragers ist ein Antrieb D vorge- 
sehen, der den beweglichen Formtrager in SchlieSrichtung s-s auf den 
stationaren Formtrager 10 zu und von diesem weg bewegt. Teil dieses 
Antriebs D ist auBer den Zylindern 25 die Kolbenstange 26. Im vor- 
liegenden Fall eines Dreiplattensystems (stationarer Formtrager, 
beweglicher Formtrager, Abstlitzelement) stUtzt sich die Kolbenstange 
26 am Abstlitzelement 21 ab. Denkbar ist jedoch, den 
SchlieBmechanismus am stationaren Formtrager anzuordnen und dadurch 
ein Zweiplattensystem zu erhalten, wobei die Einrichtung zur 
Festlegung des Abstands a als Klemmeinrichtung 13 dem stationaren 
Formtrager 10 zugeordnet ist. Ferner kann der Antrieb D, der hier 
hydraulisch ist, z.B. elektromechanisch oder pneumatisch sein. 

Als FUhrungssHulen (Holme) ausgebildete FUhrungselemente 12 
durchgreifen in den Figuren 1 bis 3 den stationaren Formtrager 10 
und den beweglichen Formtrager 11. Sie dienen dem beweglichen 
Formtrager 11 wahrend seiner Bewegung als FUhrung und kbnnen, worauf 
unten naher einzugehen ist, auch dem Abstutzelement 21 wahrend 
seiner Bewegung als FUhrung dienen, wobei hierfur nur ein Abschnitt 
12a des FUhrungselements 12 erforderlich ist, so daB bei anderweiter 
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FUhrung des beweglichen Formtragers 11 auf das restliche 
fijhyMjngseienient ver7ichtet werden kann (Fig. 8). Das AbstU tzelement 
21 ist im Ausfuhrungsbeispiel gegenUber dem MaschinenfuB in 
SchlieBrichtung s-s beweglich gelagert, was durch das Symbol fiir die 
entsprechende bewegliche lagerung angedeutet ist. Die 
Fuhrungselemente 12 weisen wenigstens einen Abschnitt 12a auf, mit 
dem die Klemmeinrichtung 13 in Wirkverbindung tritt, sobald der 
gewunschte Abstand a zwischen stationarem Formtrager 10 und 
beweglichem Formtrager 11 eingestellt ist. 

Erganzend wird dem beweglichen Formtrager 11 eine Feststelleinrich- 
tung 14 zugeordnet, die bei Betatigung den beweglichen Formtrager 11 
in seiner jeweiligen Stellung festlegt. Dieses Festlegen kann wie im 
Ausfuhrungsbeispiel an den FUhrungselementen 12 erfolgen, denkbar 
ist — jedoch — aucfi — etne — Festlegung — des — bewegl ichen — Formtragers am 
MaschinenfuB oder an einer anderen geeigneten stationaren Stelle, 
Sobald dieses Festlegen des beweglichen Formtragers erfolgt ist, 
kann der Antrieb D, der Ublicherweise Bestandteil der Schlieli- 
einrichtung zum Bewegen des beweglichen Formtragers 11 und 
gegebenenfalls zum Aufbringen der SchlieBkraft ist, bei betatigter 
Feststelleinrichtung 14 und au&er Wirkverbindung befindlicher 
Klemmeinrichtung 13 das AbstUtzelement 21 entlang seiner FUhrung, 
hier entlang den Abschnitten 12a der Fuhrungselemente 12 bewegen und 
dadurch fiir die folgenden Spritzzyklen den Abstand a verandern. Dies 
zeigen die Figuren 1 bis 3. 

In Figur 1 ist die Klemmeinrichtung 13 an den FUhrungselementen 12 
fixiert. Gleichzeitig ist die Feststelleinrichtung 14 geoffnet, was 
der Abstand der Klemmbacken zu den FUhrungselementen 12 in Fig. 1 
verdeutlicht. In diesem Zustand kann der bewegliche Formtrager ent- 
lang den FUhrungselementen durch den Antrieb D bewegt werden, wobei 
eine Optimierung im Hinblick auf den Abstand a der in Fig. 1 darge- 
stellten kl einen Form M erfolgt. 

In Fig. 2 wird nun eine groBere SpritzgieBform M in den Formspann- 
raum R UberfUhrt. Hierbei befindet sich das AbstUtzelement 21 noch 
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in der Position von Fig. 1. Es wird deutlich, daB in diesem Zustand 
keine ausreichende Offnungsbewegung fur die Spri tzgieBform M bewerk- 
stelligt werden kann. Daher wird, wie durch die Pfeile angedeutet, 
die Feststelleinrichtung 14 verriegelt, wodurch der bewegliche Form- 
trager in seiner Position festgehalten wird. AnschlieBend wird die 
Klemmeinrichtung 13, die jedem FUhrungselement 12 zugeordnet ist, 
entriegelt. Wird jetzt der Antrieb D betatigt, ergibt sich keine 
Bewegung des beweglichen Formtragers, weil dieser verklemmt ist. 
Stattdessen wird jetzt das AbstUtzelement 21 in SchlieBrichtung be- 
wegt, so daB sich eine Stellung des Abstutzelements gemSB Fig. 3 er- 
gibt, die nun an die entsprechende FormhShe angepaBt ist. Urn wieder 
einen Spri tzgieBprozeB zu ermbglichen, wird das AbstUtzelement 21 
mit der Klemmeinrichtung 13 verriegelt und die Feststelleinrichtung 
14 entriegelt. Nun kann angepaBt an die geanderte Formhohe der 
weitere HerstellungsprozeB von SpritzgieBteilen erf ol gen. 

Genaugenommen wird der Abstand a zwischen stationarem Formtrager 10 
und beweglichem FormtrSger 11 durch den Antrieb D eingestellt, der 
bei einer kleinen Spri tzgieBform mit geringer Formhohe einen grb- 
Bereh Bewegungsweg zurUcklegen muB als bei einer Spri tzgieBform mit 
grbBer Formhohe. Unterstellt man jedcch einen unveranderten Bewe- 
gungsweg des beweglichen Formtragers 11 findet eine Veranderung des 
Abstands a statt, wie ein Vergleich zwischen den Fig 1 und 3 zeigt. 
Verandert hat sich hier auch der Abstand zwischen AbstUtzelement 21 
und stationaYem Formtrager 10 sowie die Lange b der Uber das Ab- 
stUtzelement hinausragenden FUhrungselemente 12. Insofern kbnnte 
auch von einer Verstelleinrichtung zur Verstellung der Lange b der 
Uberstehenden FUhrungselemente 12 unter Optimierur.g der Qlmenge bei 
unverSndertem Bewegungsweg des Antriebs D gesprochen werden. 

Es versteht sich von selbst, daB die Feststelleinrichtung 14 nur an 
einem beliebigen Teil des beweglichen Formtragers angeordnet sein 
muB, wobei sie eine einzige oder mehrere Feststelleinrichtungen 
umfassen kann. Im AusfUhrungsbei spiel erfolgt die Anordnung zwar an 
der Spannplatte 24, die Anordnung kann jedoch auch unmittelbar an" 
der Formauf spannplatte 23 erfolgen. Es ist lediglich sicherzustel- 
len, daB die Bewegung des beweglichen Formtragers durch die 
Feststelleinrichtung vorUbergehend unterbunden werden kann. 


• 
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Der Abschnitt 12a des Fiihrungselements 12 weist einen veranderten 
Querschnitt auf, wobei diese Querschni ttsveranderung dazu beitragen 
soil, da>3 eine formschl ussi g e Wi rkverbindun g mit der Klemmeinrich- 
tung 13 zur Festlegung des Abstands a erfolgen kann. Ein spielfreier 
FormschluB ist an dieser Stelle erwiinscht, da doch verhaltnismaBig 
hohe Krafte wahrend des Spritzzyklus aufgebracht werden miissen, 
denen die Klemmeinrichtung 13 gewachsen sein muB. Die Querschnitts- 
veranderung kbnnen Rillen oder im Ausfuhrungsbei spiel ein Gewinde 
12b sein. Ein Gewinde hat den Vorteil, daB es sich aufgrund der 
kontinuierlichen Herstellung beim Gewindeschneiden sehr prazise 
herstellen laBt. Bei der Feststel leinrichtung 14 hingegen erfolgt 
eine kraftschllissige Festlegung, da wahrend des Spritzzyklus diese 
Einrichtung gebffnet ist und nur wahrend der Nebenfunktion der 
Formhohenverstellung geringe Krafte aufgebracht werden, wofUr die 
kraftschllissige Verbindung gentigt. 


Die Figuren 4 und 5 zeigen bevorzugte AusfUhrungsformen der Klemm- 
einrichtung 13 zur spielfreien Festlegung des Abstands a,. Als 
Klemmeinrichtung 13 wird ein Betatigungselement 15 fUr eine erste 
Spannzange 38 vorgesehen, das koaxial zu den FUhrungselementen 12 im 
Bereich des Abschnitts 12a angeordnet ist. Die Spannzange besitzt 
eine Gewindehtil se 16, die bei Betatigung der Spannzange mit dem 
Gewinde 12b des Abschnitts 12a in formschlUssige Wirkverbindung 
tritt. Die Klemmeinrichtung 13 ist so aufgebaut, daB sie selbsttatig 
unter der Kraft eines an Stiften 37 gehaltenen elastischen Mittels 
22 in verriegelter Stellung bleibt. Das Entriegeln zur Formhohenver- 
stellung bzw. zur Veranderung des Abstands a erfolgt unter Einwir- 
kung eines hydraulischen Mediums. Dieses hydraulische Medium wird 
uber den Hydraul ikanschluB 29 in die ringfbrmige Hydraulikkammer 27 
geleitet. Wie ein Vergleich zwischen Fig. 4 und 5 verdeutlicht, 
f'uhrt diese hydraulische Beaufschlagung zu einer axialen Bewegung 
des Ringkolbens 17 gegen die Kraft der elastischen Mittel 22. Hier- 
bei geraten der konusformige Abschnitt 17a des Ringkolbens 17 auBer 
Eingriff und der konusformige Bereich 16a der Spannzange 38 in Ein- 
griff. In der Folge wird die GewindehUlse 16 durch den Konusring 31- 
aufgeweitet und eine Relativbewegung zwischen Abstutzelement 21 und 
FUhrungselement 12 ermbglicht. Wird der Hydraul ikdruck in der Hy- 
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drauHkkammer 27 abgebaut, ergibt sich infolge der in der Ausnehmung 
21a des Abstiitzelements 21 gelagerten elastischen Mittel 22 eine 
Rlickstellung des Ringkolbens 17 in eine Stellung gemaB Fig, 5. Bei 
dieser Bewegung wird mit dem Ringkolben 17 der liber Befestigungs- 
mittel 32 mit diesem verbundene Konusring 31 ebenfalls axial bewegt. 
Andererseits endet die Bewegung des (Doppel-)Ringkolbens 17 durch 
das Aufeinanderlaufen des konusformigen Bereichs 16b und des konus- 
fdrmigen Abschnitts 17a. Die Hydraulikkammer 27 ist in axialer 
Richtung noch durch ein AbschluBelement 33 begrenzt. 

Die Figuren 6 und 7 zeigen die Feststel leinrichtung 14. Diese Fest- 
stelleinrichtung 14 weist eine zweite Spannzange 19 auf, die im 
Ausfuhrungsbeispiel koaxial zu einem Flihrungselement 12 angeordnet 
ist und am beweglichen Formtrager 11, genauer gesagt an der Spann- 
platte 24 in einer Ausnehmung 24a festgelegt ist. Die Feststell- 
einrichtung besitzt ein Gehause 36, das eine Hydraulikkammer 28 
radial nach auBen umschlieBt, die iiber einen HydraulikanschluB 30 
mit Hydraulikmedium beauf schlagbar ist. Die zweite Spannzange 19 
weist einen konusformigen Bereich 19a auf, der mit einem konusfor- 
migen Abschnitt 18a des hydraulisch betatigten Ringkolbens 18 die 
Klemmung bewirkt. Hier erfolgt die RUckstellung in die nicht ge- 
klemmte Stellung unter Wirkung eines weiteren elastischen Mittels 
20. Wie ein Vergleich zwischen Fig. 6 und 7 verdeutlicht, wird die 
Bewegung des Ringkolbens einerseits durch einen Anschlag am Gehause 
36 begrenzt und andererseits durch das in Anlage Kommen von konus- 
formigem Abschnitt 18a und konusformigem Bereich 19a begrenzt. Das 
elastische Mittel 20 ist in einem AbschluBelement 34 gelagert, das 
mit dem Gehause 36 Uber Befestigungsmi ttel 35 verbunden ist. 

Fig. 8 zeigt ein weiteres AusfUhrungsbeispiel , das zunachst verdeut- 
licht, daB als Flihrungselement auch die Kolbenstange 26 des Antriebs 
dienen kann, die uber einen Abschnitt 26a, der insofern dem bisher 
erwahnten Abschnitt 12 gleichzusetzen ist, mit der Klemmeinrichtung 
13 in formschltissige Wirkverbindung tritt. 
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Fig. 8 zeigt auch, da& ein Einsatz von Klemmeinrichtung und 

Festselleinrichtung a uch an einer holmlosen Masc hine mo g lich 1st , 

bei der anstelle von FUhrungssaulen ein KraftUbertragungselement 40 
die beim SpritzgieBen auftretenden Krafte urn den Formspannraum R zur 
Erzielung einer besserer Zuganglichkeit herumleitet. Dieses gegebe- 
nenfalls auch mehrteilige Kraftubertragungselemet ist einerseits am 
stationaren Formtrager 10 angelenkt. Andererseits stUtzt sich an 
dessen gegeniiberliegenden, dem beweglichen Formtrager 11 zugeordne- 
ten Ende 42 der Antrieb D ab. Hier kann nun die Klemmeinrichtung 13 
vorgesehen werden, die mit dem Abschnitt 26a zusammenwirkt. Ist die 
Klemmeinrichtung 13 gebffnet und die am FUhrungselement 41 angrei- 
fende Feststelleinrichtung 14 verriegelt kann der Antrieb D den Ab- 
schnitt 26a der Kolbenstange 26 relativ zur Klemmeinrichtung ver- 
schieben. Dadurch ergeben sich fur folgende Spritzzyklen veranderte 
Bewegungswege des beweglichen Formtragers. — 

Es versteht sich von selbst, daB diese Beschreibung verschiedensten 
Modifikationen, ftnderungen und Anpassungen unterworfen werden kann, 
die sich im Bereich von ftquivalenten zu den anhangenden AnsprUchen 
bewegen* 
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Patentansprliche 


1. FormschlieBeinheit fiir eine SpritzgieBmaschine zur Verarbeitung 
von Kunststoffen und an derer plastifizierbarer Massen, mit 

- einem stationaren Formtrager (10), 

- einem beweglichen Formtrager (11), der zwischen sich und dem 
stationaren Formtrager (10) einen Formspannraum (R) zur 
Aufnahme von SpritzgieBformen (M) veranderlicher Hohe, gemessen 
in einer SchlieBrichtung (s-s), aufweist, 

- einem Antrieb (D) zum Bewegen des beweglichen Formtragers (11) 
in SchlieBrichtung (s-s) auf den stationaren FormtrSger (10) zu 
und vom stationaren Formtra'ger weg, 

FUhrungselementen (12) mit wenigstens einem Abschnitt 
(12a, 26a), die den beweglichen Formtrager (11) wahrend seiner 
Bewegung in SchlieBrichtung (s-s) fUhren, 

- einer Einrichtung zur veranderlichen Festlegung des Abstands 
(a) zwischen stationarem Formtrager (10) und beweglichem 
Formtrager (11), gemessen bei geschlossener SpritzgieBform (M) 
und ufiter Annahme eines gegeniiber dem vorhergehenden Zustand 
unverHnderten Bewegungswegs des beweglichen Formtragers, welche 
Einrichtung zur Festlegung des eingestellten Abstandes (a) mit 
dem Abschnitt (12a,26a) der FUhrungselemente (12) in form- 
schllissige Wirkverbindung tritt, 

dadurch gekennzeichnet, daB dem beweglichen Formtra'ger (11) eine 
Feststelleinrichtung (14) zugeordnet ist, die bei Betatigung den 
beweglichen Formtra'ger (11) in seiner jeweiligen Stellung fest- 
legt, daB die Einrichtung zur veranderlichen Festlegung des 
Abstandes (a) eine Klemmeinrichtung (13) ist und daB der Antrieb 
(D) selbst bei betatigter Feststelleinrichtung (14) und auBer 
Wirkverbindung befindlicher Klemmeinrichtung (13) den Abstand (a) 
durch Verschieben der Klemmeinrichtung (13) entlang des 
Abschnittes (12a, 26a) verandert. 


2. FormschlieBeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB- 
die Klemmeinrichtung (13) eine erste Spannzange (37) aufweist, 
die koaxial zum FUhrungselement (12) im Bereich des Abschnitts 
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(12a) angeordnet ist und mit dem Abschnitt (12a) in 
formschlussi ge, s pielfreie Wirkve r bindu ng Uberfuhrb ar is t. 

3. Formschl ieBeinheit nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
die erste Spannzange (38) einen konusformigen Bereich (16a) 
aufweist, der zur Lbsung der Spannung hydraulisch in 
Wirkverbindung mit einem mit einem Ringkolben (17) verbundenen 
Konusring (31) und unter der Kraft eines elastischen Mittels (22) 
auBer Wirkverbindung mit dem Konusring kommt, wobei der 
Ringkolben (17) entlang des FUhrungselement (12) begrenzt axial 
beweglich ist. 

4. FbrmschlieBeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Abschnitt (12a) der Fuhrungselemente (12) ein Gewinde (12b) 

rcn — formschTussigen W irk v erbind u ng — m it eine r Gewi. n dehul se (16) 

der Klemmeinrichtung (13) aufweist. 

5. Formschl ieBeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Feststelleinrichtung (14) bei Betatigung den beweglichen 
Formtrager (11) an den Fuhrungselementen (12) kraftschllissig 
festlegt. 

6. Formschl ieBeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Feststelleinrichtung (14) eine zweite Spannzange (19) 
aufweist, die koaxial zu einem FUhrungselement (12) angeordnet 
und am beweglichen Formtrager (11) festgelegt ist. 

7. Formschl ieBeinheit nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
die zweite Spannzange (19) einen konusformigen Bereich (19a) 
aufweist und daB ein zweiter hydraulisch betatigter Ringkolben 
(18) mit einem konusformigen Abschnitt (18a) bei hydraulischer 
Beaufschlagung die Klemmung mit dem konusformigen Bereich (19a) 
bewirkt. 
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8. FormschlieBeinheit nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
der weitere Ringkolben (18) uber ein weiteres elastisches Element 
(20) riickstellbar ist. 

9. FormschlieBeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft 
ein AbstUtzelement (21) zur AbstUtzung des Antriebs (D) zur 
Bewegung des beweglichen Formtragers und zur Aufbringung der 
SchlieBkraft vorgesehen ist, und daB die Klemtneinrichtung (13) 
dem AbstUtzelement (21) zugeordnet ist. 

10. FormschlieBeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
das FUhrungselement eine Kolbenstange (26) des Antriebs ist, die 
Uber einen Abschnitt (26a) mit der Klemmeinrichtung (13) in 
Wirkverbindung tritt. 

11. FormschlieBeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
am stationaren Formtrager (10) ein KraftUbertragungselement (40) 
angel enkt ist, an dessen gegenllberliegenden, dem beweglichen 
Formtrager (11) zugeordneten Ende (42) die Klemmeinrichtung (13) 
angeordnet ist, die mit dem Abschnitt (26a) zusammenwirkt. 
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